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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

Obiettivi principall
azione C2

Sviluppare Sistemi di Supporto alle
Decisioni (DSS) per la coltivazione delle
specifiche colture e per la gestione del
sistema colturale e delle rotazioni, al

contempo riducendo I'emissione di GHG e
migliorando la sostenibilita aziendale
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Le principali attivita

Progettazione di sistemi
colturali efficienti (ECS)

dal punto di vista della gestione del
carbonio, dell'azoto e delle emissioni
di gas serra, basati sull'introduzione
di legumi (pisello, cece e lenticchia)
e catch crop in un ciclo quadriennale
di rotazioni.

Test dei sistemi colturali

innovativi (ECS) in 3 siti dimostrativi,
rappresentativi di diverse realta
climatiche e agricole (Toscana,
Emilia-Romagna e Puglia), e confronto
con rotazioni tradizionali (CCS).

Recupero, caratterizzazione

e moltiplicazione di varieta/linee
locali e rare di legumi

e catch crop al fine di individuare

le piti promettenti in termini di
prestazioni agronomiche e ambientali.

|,

Progettazione, sviluppo

e test di un prototipo

per la rilevazione in tempo reale
delle emissioni di gas serra dal suolo.

Valorizzazione delle prestazioni
climatiche e ambientali

raggiunte grazie alla messa a punto
di un'etichetta di prodotto, che
certifichi 'adozione dei sistemi ECS,
e la realizzazione di schemi per

il pagamento di Servizi Ecosistemici,
da introdurre nelle nuove politiche

di sostegno.

Analisi di diversi scenari

di mitigazione delle emissioni
di gas serra e degli effetti
socio-economici.

Valutazione della replicabilita

del progetto in altri Paesi europei.

Coinvolgimento nel co-sviluppo
delle attivita progettuali di attori
chiave delle filiere delle colture
introdotte negli ECS.

Integrazione di nuove
funzionalita sulle emissioni

di gas serra nei DSS (Sistemi
di Supporto alle Decisioni)

per le specifiche colture considerate
e sviluppo di un nuovo DSS per

le catch crop.

Sviluppo, test e implementazione
di un innovativo DSS

per la gestione efficiente dei sistemi
colturali nel loro complesso (rotazioni
pluriennali), completo di un modello per
la stima delle emissioni di gas serra.
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS
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v Sviluppo di nuove funzionalita nei crop-specifici e catch-crop nei
DSS di Horta

v Test dei DSS nei siti sperimentali g $ ' :
v Sviluppo di una piattaforma onnicomprensiva del sistema colturale ‘ ‘ \
; . . Emilia Romagna Tusconly o Apulia
v Integrazione nel DSS del sistema colturale con un modello di
emissione dei GHG
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

Perché i DSS...

... un percorso verso la sostenibilita...

Dipendenza dai

Criteri multipli
prodotti chimici P

Condizioni localli
Analisi costi-benefici

Conoscenza
. integrata di opzioni
Scelta dei con multiple
prodotti 6"0
Conoscenze sui Uso combinato di #Directive 128/2009 SUD
i i i
prodotti e sulle %. prodotti e mezzi #EU Green Deal
norme d'uso alternativi #Farm2Fork
if . Sostenibile
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

Perché i DSS...

. un percorso verso la sostenibilita...

Dipendenza dai

Criteri multipli
prodotti chimici P

Condizioni localli
Analisi costi-benefici

Conoscenza
integrata di opzioni
Scelta dei c;o“os multiple
prodotti
Conoscenze sui qb% Uso combinato di sbliERle L282000 Sl
i i i
prodotti e sulle %. prodotti e mezzi #EU Green Deal
norme d'uso alternativi #Farm2Fork

... decisioni ponderate (informate) e azioni corrette!
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LA MODELLISTICA E L’USO DEI DSS
..delle informazioni, alla luce

PerChé | DSS 2 | dell’esperienza
>~ Analisi
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..Se, quando e
come intervenire

.. delle informazioni
sulla coltura e
I'ambiente colturale
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

Perché i DSS...

| DSS raccolgono, organizzano,
interpretano ed integrano in
modo automatico (in base ad una
conoscenza esperta) le - f/‘x

informazioni necessarie per

1 _——
consigliare le azioni piu I itoragei ”ﬁ.\“
appropriate a dare risposta alle —
diverse esigenze colturali = 7
=Y
Azioni
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS
Cosa contengono i DSS di Horta...

Programma fertilizzazione @

Ottimizzazione della fertilizzazione N, P, K e altri ¢  Selezione varietale j‘
elementi *  Periodo di semina 7\
*  Database dei prodotti e Gestione del suolo f e

%@ Sviluppo della coltura G 0;

. i ici * Bilancio idrico
Modelli fenologici o
]
i E' Management
Disease management *  Agricultural operational risk

e Controllo dei DPI
*  Modelli matematici previsionali per alcuni

S Cp{j%
patogeni @ Sostenibilita

*  Misurazione dell'impatto ambientale
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LA MODELLISTICA E L’USO DEI DSS Reboin ol cone
| nuovi modelli previsionall

Sclerotinia sclerotiorum

Un modello € una
rappresentazione
semplificata di una
N Colletotrichum spp.
realta Complessa € Antracnosi dei legumi
che include le relazioni
tra un patogeno, una
pianta ospite e
'ambiente che
determina un’epidemia

Puccinia graminis f. sp. tritici
Ruggine nera del grano
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

| modelli matematici previsionali sono:

v' Concettualizzati e sviluppati matematicamente sulla base di quanto gﬁ
presente nella letteratura scientifica e di esperimenti condotti in

condizioni di laboratorio, semi-campo 0 campo

Predicted
No Yes
o 0,
z
>q-m,

v Validati con dati indipendenti

v' Implementati nei DSS e testati prima del rilascio agli utilizzatori

Observed
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

L’esempio di Ascochyta rabiei - Rabbia del cece

Conidia spread by rain and wind

A Conidia
N Q)-—> LN A Infection of leaves,

7 ’\ stems and pods
yes
Y § SUR WD
UL @
i ASCDOSE

Leaf and stem lesions
containing pycnidia \

(=) —O—
Infection of leaves b & Leaf and pod lesions R :.__ _____
and stems D contain pyeridium O X|ASCINF
\. pE S TWD.GS
Infected plant SEV1 'SEV2 o
Mature plant with T
Lesion develops leaf, stem and pod
esion develops in;c“::(::\ and po T,WD,GS <---—O—
(g CONINF
W ) 4 -

Seed to seedling

—— SUR VLES
5. ‘ ) (@ Infecied seed 18 %(]‘ s
/ [’ (&2 ) CONDOSE R T

Windblown ascospores.

no
a == —O—--+<_LAT21
Fungus carries over on
E— swbble/crop debris, yes yes
) Infisted crop debris volunteer plants & sed R>0 CONMAT
Pscudothecium p no
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

L’esempio di Ascochyta rabiei - Rabbia del cece

Conidia spread by rain and wind

Conidia
Infection of leaves,
stems and pods

Leafl and stem lesions
containing pycnidia \

Infection of leaves

Leaf'and pod lesions
and stems. ‘ contain pyenidium
1
Conidia
Infected plant
Mature plant with
Lesion develops leaf, stem and pod
infiection
d Seed to seedling
= = 1 transmission
Windblown ascospores. % /7 @ & @ st st
— - -
e —— Fungus carries over on
e b
= stubble/crop debris,
Infected crop debris volunteer plants & seed

Pscudothecium
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

L’esempio di Ascochyta rabiei - Rabbia del cece

Italia
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

L’esempio di Ascochyta rabiei - Rabbia del cece

Predicted

No Yes
USA Spagnha 1

°
(]
e
(]
(%2}
2 ()
1 . [ ]
PR I it
0.8 ~ .
O, onm
508 1 ‘- 2
3 . Corrispondenza dati
B a 04 . .
: : v ? < predetti—osservati:
| ]
Italia Australia v Israele 02{, . ° 95%
| ®
0 T T T T "
0 0.2 04 0.6 08 1
Observed
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

| nuovi modelli previsionall

L’esempio di Ascochyta rabiei -

yes
SUR WD
: ASCDOSE
—%)— v
ozneond ASCINF
—C—--
T,WD,GS :Lq
SEV1,SEV2 -
T,WD,GS L
' ) <...—O—
O <]CON/NF
i yes
‘ IEZ_UR VLES
CONDOSE R
T no
= —O—--+ LAT21
yes yes
R>0 CONMAT
no
Coordinatore: Partner:

HORT@

—— Fromresearch to field ——

P

£ % UNIVERSITA
2 7 CATTOLICA
% é del Sacro Cuore

Rz

Sant ’Anna

School of Advanced Studies - Pisa

Rabbia del cece

=

ART-ER

ATTRACTIVENESS
RESEA
TERRITO

RCH

Implementazione nel DSS e testing

Sviluppo della pianta

Fase corrente: Terza foglia

23/06
30/06
07/07
14/07
21/07
28/07
04/08
11/08

“
< |
&
Malattie
Ascochita & .
., Ascochytarisk start model run
" l .
-ee
"-ee 0
. 30
20
Rischio ascochyta
10
0
Q0 Q000 MM A AMANNANNITTOLOLOLLO VY
_4_._4-4—4—4—4—4—‘_4‘_4—4—4)99099‘3999
T A NOMNAORNSONTI A OONGOON GO
OO0 W NNO®®MHMMNO ®®SHNITNNOM®NOO-
. W
: UNIVERSITA Bumnec,s!
SOCIETA o
PRODUTTORI DEGLISTUDI Metlla
< SEMENTIspa. DI MILANO

25/08
01/09

08/09

15/09
22/09

29/09



LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS

Sclerotinia sclerotiorum - Marciumi e dissecamenti in legumi e girasole

infection by ascospores.
of aerial plant organs.

Vi
lscospora Q
50

of roots and collar

apothecia /

erminati
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

Colletotrichum spp. - Antracnosi dei legumi

penetration and biotrophic

Canada
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LA MODELLISTICA E L’'USO DEI DSS
| nuovi modelli previsionall

Puccinia graminis f. sp. tritici - Ruggine nera del grano
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LA MODELLISTICA E L'USO DEI DSS Ascochyta rabiel

Rabbia del cece

| nuovi modelli previsionall

Implementazione nei
DSS per testing prima
del rilascio agli
utilizzatori finali
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